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هلاقم یرواد

هئارا و حوضو

حوضو

هب طوبرم شخب صوصخ هب .دنوش رت هداس دنناوت �م اه شخب زا �خرب اما ،تسا اناوخ �لک روط هب هلاقم
.دشاب راوشد صصختم ریغ ناگدنناوخ یارب دناوت �م )ANOVA( سنایراو لیلحت و هیزجت

اهلکش و لوادج

یاهروحم ،لاثم ناونع هب .تسا ریذپ ناکما ییاهدوبهب اما ،دنتسه بسانم �لک روط هب لوادج و اه لکش
نآ ناوت �م و تسا هدیچیپ و گرزب رایسب ANOVA لودج .دنشاب هتشاد یرت حضاو بسچرب دیاب اهرادومن
.درک لقتنم همیمض هب ای درک هداس ناکما تروص رد ار

نابز

شیاریو .دنوش رت �ملع و رت قیقد دنناوت �م تارابع زا �خرب اما ،تسا بسانم �لک روط هب هلاقم نابز
.دوش �م هیصوت هلاقم �لک حوضو و نایرج دوبهب یارب

نابز و رمارگ �سررب

یبایزرا

زا �خرب ،نیا رب هولاع .دراد دوجو ییلاما و یرمارگ هابتشا نیدنچ .دراد �نیبزاب هب زاین هلاقم نابز و رمارگ
رت �ملع و رت �مسر دناوت �م یراتشون کبس .دنوش رت هداس دنناوت �م و دنتسه �نلاوط و هدیچیپ تلامج
.دشاب

یرارکت یاهاطخ

ییلاما تاهابتشا •
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بسانمان هلمج راتخاس •

هفاضا فورح زا تسردان هدافتسا •

تاداهنشیپ

.هلاقم نابز و رمارگ �نیبزاب یارب یا هفرح شیاریو سیورس کی زا هدافتسا •

.هدیچیپ و �نلاوط تلامج ندرک هداس •

.�صصخت تاحلاطصا زا حیحص هدافتسا زا نانیمطا •

�لک یبایزرا

هدش هدز نیمخت روتکاف تکپمیا

هک �تلاجم ریثأت بیرض رثکادح هک منز �م نیمخت ،هلاقم �لعف تیفیک و �صصخت عوضوم هب هجوت اب
دناوت �م اه هداد هئارا و شراگن تیفیک دوبهب .دشاب 4 ات 2 نیب ،دنریگ �م رظن رد راشتنا یارب ار هلاقم نیا
.دهد شیازفا ار رتلااب ریثأت بیرض اب تلاجم رد شریذپ سناش

هیجوت

.دراد �هجوت لباق یاهدوبهب هب زاین اما ،تسا لیسناتپ یاراد هلاقم هک دش هداد لیلد نیا هب 6 زایتما
هئارا و رمارگ ،شراگن حوضو هب طوبرم تلاکشم اما ،دهد �م هئارا یبلاج جیاتن و تسا هناروآون قیقحت شور
.دنوش فرطرب راشتنا زا لبق دیاب اه هداد

تیمها و یروآون

یاه بلاضاف زا لنف فذح یارب دیدج �تسیلاتاکوتوف روتکآر کی زا هدافتسا �سررب هب هلاقم نیا
یا هژیو تیمها زا قیقحت نیا ،اه بلاضاف عون نیا رد لنف �گدولآ لکشم هب هجوت اب .دزادرپ �م �میشورتپ
هناروآون یاه هبنج ،ترودک هلمج زا فلتخم یاهرتماراپ ریثأت �سررب و دیدج روتکآر �حارط .تسا رادروخرب
.دنتسه هعلاطم نیا

تیفیک ریثات
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هئارا و اه هداد لیلحت و هیزجت یاه شور دوبهب اب دناوت �م اما ،تسا بوخ �لک روط هب هعلاطم تیفیک
�لمع یاه لح هار دناوتب رگا هژیو هب ،دشاب هجوت لباق دناوت �م هعلاطم نیا هوقلاب ریثأت .دبای اقترا ،جیاتن
.دهد هئارا �میشورتپ یاه بلاضاف هیفصت یارب

داهنشیپ

دوبهب هب صاخ روط هب دیاب ناگدنسیون .دوش هتفریذپ �ساسا تاحلاصا ماجنا اب هلاقم دوش �م هیصوت
.دننک هجوت اه هداد هئارا یزاس هداس و ،یرمارگ تلاکشم عفر ،شراگن حوضو

۱۰ ات ۱ نیب زایتما

۶

هصلاخ

یاه بلاضاف زا لنف فذح یارب دیدج �تسیلاتاکوتوف روتکآر کی زا هدافتسا �سررب هب هلاقم نیا
ار لنف رثوم روط هب دناوت �م هتفای هعسوت روتکآر هک دهد �م ناشن هعلاطم نیا .دزادرپ �م �میشورتپ
�م �سررب ار pH و ترودک ،TiO2 تظلغ ،هیلوا لنف تظلغ هلمج زا فلتخم یاهرتماراپ ریثأت و دنک فذح
.درادن لنف فذح ییاراک رب یریثأت ترودک هک دهد �م ناشن جیاتن .دنک

اه شخب هناگادج �سررب

1._Introduction

تقد

اب ناوت �م ،لاح نیا اب .دنک �م �فرعم ار قیقحت هنیمز یبوخ هب و تسا قیقد �لک روط هب همدقم شخب
دوبهب ار نآ ،شور ره بیاعم و ایازم و لنف هیفصت فلتخم یاه شور دروم رد رت قیقد تاعلاطا هئارا
.دیشخب

یبایزرا

قیقحت هزیگنا .دنک �م �فرعم ار نآ هیفصت یارب دوجوم یاه شور و لنف �گدولآ هلئسم یبوخ هب همدقم
دیکأت دروم �میشورتپ یاه بلاضاف هیفصت نیون یاه شور زا هدافتسا تیمها و تسا هدش نایب یبوخ هب
.تسا هتفرگ رارق
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2._Materials_&_Methods

تقد

یاه شور دروم رد رتشیب تایئزج هئارا اب ناوت �م اما ،تسا قیقد �لک روط هب اه شور و داوم شخب
�گژیو دروم رد رتشیب تاعلاطا هئارا ،نینچمه .دیشخب دوبهب ار نآ ،تیفیک لرتنک و اه هداد لیلحت و هیزجت
.دشاب دیفم دناوت �م دیدج �تسیلاتاکوتوف روتکآر یاه

یبایزرا

اب ناوت �م ،لاح نیا اب .دهد �م حرش ار شیامزآ رد هدافتسا دروم یاه شور و داوم یبوخ هب شخب نیا
ار شخب نیا رابتعا ،تیفیک لرتنک یاه شور و اه هاگتسد نویساربیلاک دروم رد رت قیقد تاعلاطا هئارا
.داد شیازفا

3._Results

تقد

دروم رد ثحب و رت قیقد یرامآ لیلحت و هیزجت هئارا اب ناوت �م اما ،تسا قیقد �لک روط هب جیاتن شخب
و دنوش یراذگ بسچرب حضاو روط هب دیاب لوادج و اهرادومن .دیشخب دوبهب ار نآ ،جیاتن یرامآ تیمها
.دننک کرد ار �لصا جیاتن �تحار هب دنناوتب دیاب ناگدنناوخ

یبایزرا

دروم رد دیاب ناگدنسیون .دنراد رت قیمع لیلحت و هیزجت هب زاین اما ،دنا هدش هئارا یبوخ هب جیاتن
هسیاقم �لبق تاعلاطم اب ار دوخ جیاتن و دننک ثحب هدش هدهاشم جیاتن لوئسم �لامتحا یاه مسیناکم
.دننک

4._Conclusion

تقد

�م ،لاح نیا اب .دنک �م هصلاخ ار قیقحت �لصا یاه هتفای و تسا قیقد �لک روط هب یریگ هجیتن شخب
.دیشخب دوبهب ار نآ ،هدنیآ تاقیقحت یارب �تاداهنشیپ هئارا و هعلاطم یاه تیدودحم دروم رد ثحب اب ناوت

یبایزرا

رب رتشیب دیکأت اب ناوت �م ،لاح نیا اب .دنک �م نایب ار قیقحت �لصا یاه هتفای هصلاخ روط هب شخب نیا
.دیشخب دوبهب ار شخب نیا ،�لمع یاهدربراک یارب �تاداهنشیپ هئارا و اه هتفای تیمها

یعونصم شوه اب هلاقم یرواد https://journalfind.ir/shop/shop/davari.html?id=1900

5 of 19 09/03/2025, 21:39



هدیکچ

تقد

هئارا اب ناوت �م ،لاح نیا اب .دنک �م هصلاخ ار قیقحت �لصا یاه هتفای و تسا قیقد �لک روط هب هصلاخ
.دیشخب دوبهب ار نآ ،یدیلک جیاتن و روتکآر �حارط دروم رد رتشیب �مک تاعلاطا

یبایزرا

اب .دنک �م نایب ار قیقحت �لصا جیاتن و اه شور ،فده هصلاخ روط هب و هتفای راتخاس یبوخ هب هصلاخ
.درک رت باذج ار نآ ،قیقحت هناروآون یاه هبنج رب رتشیب دیکأت اب ناوت �م ،لاح نیا

توق طاقن

�تسیلاتاکوتوف روتکآر هناروآون �حارط •

لنف فذح ییاراک رب فلتخم یاهرتماراپ ریثأت �سررب •

�میشورتپ یاه بلاضاف زا لنف فذح دروم رد یبرجت جیاتن هئارا •

یداهنشیپ یاه یرگنزاب

.یرمارگ تلاکشم عفر و شراگن حوضو دوبهب •

.اه هداد زا رت قیقد یرامآ لیلحت و هیزجت هئارا •

.هدش هدهاشم جیاتن لوئسم �لامتحا یاه مسیناکم دروم رد ثحب •

.�لبق تاعلاطم اب جیاتن هسیاقم •

.هدنیآ تاقیقحت یارب �تاداهنشیپ هئارا و هعلاطم یاه تیدودحم دروم رد ثحب •

فعض طاقن
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رمارگ و شراگن حوضو هب طوبرم تلاکشم •

قیمع یرامآ لیلحت و هیزجت دوجو مدع •

�لامتحا یاه مسیناکم دروم رد �فاک ثحب دوجو مدع •

�لبق تاعلاطم اب �فاک هسیاقم دوجو مدع •

هعلاطم یاه تیدودحم دروم رد ثحب دوجو مدع •
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یداهنشیپ تاحلاصا

کی رظن

تیعماج و حوضوهتسد •

عون نیا رد �تابیکرت هچ هک دیهد حیضوت .تسا مهبم �مک '�میشورتپ بآ' فیر�تحیضوت •
.دنک�م توافتم بلاضاف عاونا ریاس اب ار نآ هک دراد دوجو بلاضاف

ات دیهد هئارا '�میشورتپ بآ' صاخ یاه�گژیو و تابیکرت هرابرد یرتقیقد تاحیضوتداهنشیپ •
.دنشاب هتشاد قیقحت هنیمز زا یرتهب کرد ناگدنناوخ

طسوتماطخ حطس •

ود رظن

�سانششورهتسد •

هدشن هداد حرش لماک روط هب سلاگ�سکلپ حطس یور رب TiO2 تارذونان تیبثت شورحیضوت •
.دیهد هئارا یرتشیب تایئزج ؟تسا تروص هچ هب '.Delnavaz et al شور' .تسا

)طیارش ریاس و امد ،نامز ،داوم تظلغ هلمج زا( TiO2 تیبثت شور زا �قیقد تایئزجداهنشیپ •
.دیهد هئارا تیبثت دنیآرف زا �مارگاید ،ناکما تروص رد .دیهد هئارا

طسوتماطخ حطس •

هس رظن

�سانششورهتسد •

نیب هلصاف دروم رد یرتشیب حیضوت ،'هنیمزسپ رون اب یراشبآ' روتکار �حارط دروم ردحیضوت •
.دیهد هئارا UV رون تخاونکی عیزوت هوحن و تاحفص بیش هیواز ،سلاگ�سکلپ تاحفص

ار ازجا یریگرارق هوحن و ایاوز ،دا�با هک دیهد هئارا روتکار زا رتقیقد یریوصت ای رادومنداهنشیپ •
.دیهد هئارا UV رون عیزوت دروم رد یرتشیب تاحیضوت .دهد ناشن
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طسوتماطخ حطس •

راهچ رظن

ریسفت و اههدادهتسد •

راوشد اه�نحنم هسیاقم و اهرادومن ندناوخ و تسا �نییاپ تیفیک یاراد 3 لکشحیضوت •
تسا هابتشا )%(C/Cophenol مان اهرادومن y روحم رد نینچمه .تسا

هب اه�نحنم و اهروحم هک دیوش نئمطم و دیهد هئارا یرتلااب تیفیک اب ار 3 لکشداهنشیپ •
دینک حلاصا زین ار ییلاما تاهابتشا.دنتسه صیخشت لباق حوضو

مهماطخ حطس •

جنپ رظن

�سررب و ثحبهتسد •

راب لیلد هب 'تینیلواک' هکنیا رب �نبم هدش هئارا للادتسا ،)3.4( 'ترودک رثا' شخب ردحیضوت •
ایآ .دراد یرتشیب �نابیتشپ هب زاین ،تسین اههدنیلاآ بذج محازم TiO2 اب هباشم �حطس
؟دراد دوجو اعدا نیا تابثا یارب یدهاوش

یاهشیامزآ ای دینک دانتسا ربتعم �ملع عبانم هب ،اعدا نیا زا �نابیتشپ یاربداهنشیپ •
.دیهد ماجنا لونف بذج رب تینیلواک رثا �سررب یارب یرتشیب

طسوتماطخ حطس •

شش رظن

یریگهجیتنهتسد •

رد ANOVA جیاتن هب هجوت اب .دشاب قیقحت یاههتفای ساسا رب دیاب اهیریگهجیتنحیضوت •
ارچ .تسا رادانعم لونف فذح رب )TiO2*pH*time دننام( اهرتماراپ زا �خرب لباقتم رثا ،2 لودج
؟تسا هدش هتفرگ هدیدان یریگهجیتن رد تارثا نیا

)لباقتم تارثا هلمج زا( قیقحت یاههتفای مامت نتفرگ رظن رد اب ار اهیریگهجیتنداهنشیپ •
حیضوت لونف فذح دنیآرف رب ار اهنآ ریثات و دینک هراشا مهم لباقتم تارثا هب .دینک �سیونزاب
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.دیهد

مهماطخ حطس •

تفه رظن

تکراشم و یرواونهتسد •

تبسن 'هنیمزسپ رون اب یراشبآ' روتکار هنوگچ ؟تسیچ رد قیقحت نیا �لصا یروآونحیضوت •
؟دراد تیزم �تسیلاتاکوتف یاهروتکار ریاس هب

ار هدش �حارط روتکار یایازم و یروآون حوضو هب ،یریگهجیتن و همدقم شخب ردداهنشیپ •
زین یروانف نیا یراجت لیسناتپ و �لمع یاهدربراک هب .دینک نایب دوجوم یاهشور هب تبسن
.دینک هراشا

طسوتماطخ حطس •

تشه رظن

شراگن و نایبهتسد •

'Turbidity has no effect on phenol removal efficiency' ترابع ،هدیکچ شخب ردحیضوت •
حلاصا ار نآ افطل .تسا هدش ماجنا 250NTU ات اه شیامزآ اریز ،دشاب هدننک هارمگ دناوت �م
.دینک

Turbidity up to 250 NTU has no effect on phenol removal' اب ار ترابع داهنشیپ •
efficiency' دینک حلاصا.

طسوتماطخ حطس •
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substances'

15221
روتسد
نابز

Advantages of photocatalytic' :دوش هتفگ تسا رتهب
degradation methods'

16221
روتسد
نابز

'complete mineralization )1' :دوش هتفگ تسا رتهب

17222
روتسد
نابز

lack of waste disposal )2' :دوش هتفگ تسا رتهب
problems'

18224
روتسد
نابز

natural temperature and' :دوش هتفگ تسا رتهب
pressure conditions'

19225
روتسد
نابز

UV radiation reaching the' :دوش هتفگ تسا رتهب
photocatalyst surface is one of the main factors'

20226
روتسد
نابز

The importance of this is' :دوش هتفگ تسا رتهب
more pronounced'

2131
روتسد
نابز

Common photocatalytic' :دوش هتفگ تسا رتهب
reactors are classified into two groups'

22312
روتسد
نابز

This research aimed to' :دوش هتفگ تسا رتهب
develop'

23313
روتسد
نابز

'for removing phenol' :دوش هتفگ تسا رتهب
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24317
روتسد
نابز

dioxide nanoparticles with an' :دوش هتفگ تسا رتهب
average particle size'

25321
روتسد
نابز

'to the deionized water' :دوش هتفگ تسا رتهب

26322
روتسد
نابز

'UVA provided UV irradiation' :دوش هتفگ تسا رتهب

27326
روتسد
نابز

In this configuration, a' :دوش هتفگ تسا رتهب
photocatalyst is coated'

28327
روتسد
نابز

flowing over the coated' :دوش هتفگ تسا رتهب
surface'

29328
روتسد
نابز

UV-A passage, Plexiglass was' :دوش هتفگ تسا رتهب
selected for the TiO2 coating'

3041
روتسد
نابز

'UV light needs to' :دوش هتفگ تسا رتهب

3142
روتسد
نابز

'UV meter tests show that' :دوش هتفگ تسا رتهب

3243
روتسد
نابز

'intensity by up to 16%' :دوش هتفگ تسا رتهب

3346
روتسد
نابز

This image shows a uniform' :دوش هتفگ تسا رتهب
appearance'

34412
روتسد
نابز

'arranged in a cascade form' :دوش هتفگ تسا رتهب

35413
روتسد
نابز

pumped by a submerged' :دوش هتفگ تسا رتهب
pump'
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36413
روتسد
نابز

'The pump provided' :دوش هتفگ تسا رتهب

37414
روتسد
نابز

,In the wastewater reservoir' :دوش هتفگ تسا رتهب
an aerator'

38416
روتسد
نابز

circulated in the system for' :دوش هتفگ تسا رتهب
15 minutes'

39417
روتسد
نابز

was then treated for three' :دوش هتفگ تسا رتهب
hours, with samples taken'

4052
روتسد
نابز

'Fig. 2 shows' :دوش هتفگ تسا رتهب

41511
روتسد
نابز

,initial phenol concentration' :دوش هتفگ تسا رتهب
and pH are the most important parameters'

42512
روتسد
نابز

given petrochemical' :دوش هتفگ تسا رتهب
wastewater characteristics'

43514
روتسد
نابز

'using a full factorial design' :دوش هتفگ تسا رتهب

4461
روتسد
نابز

Phenol concentration was' :دوش هتفگ تسا رتهب
measured using'

4565
روتسد
نابز

percentage of remaining' :دوش هتفگ تسا رتهب
phenol as a function of time'

4667
روتسد
نابز

and C is the phenol' :دوش هتفگ تسا رتهب
concentration at the intended time'

47610
روتسد
نابز

Effect of TiO2 concentration' :دوش هتفگ تسا رتهب
on phenol removal'
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48611
روتسد
نابز

TiO2 concentration is a' :دوش هتفگ تسا رتهب
determining factor in the photocatalytic

degradation'

49612
روتسد
نابز

The tests show that as TiO2' :دوش هتفگ تسا رتهب
concentration increases'

50615
روتسد
نابز

Also, increasing the' :دوش هتفگ تسا رتهب
treatment time has a positive impact'

51615
روتسد
نابز

initial phenol and TiO2' :دوش هتفگ تسا رتهب
concentrations at a pH'

5283
روتسد
نابز

the amount of photocatalyst' :دوش هتفگ تسا رتهب
ZnO to improve phenol removal is 80g/m²'

5385
روتسد
نابز

there is no impact of TiO2' :دوش هتفگ تسا رتهب
concentration increase'

5486
روتسد
نابز

Hong et al. [37] indicated' :دوش هتفگ تسا رتهب
that'

5587
روتسد
نابز

2g/L; in the cascade' :دوش هتفگ تسا رتهب
photocatalytic reactor'

56811
روتسد
نابز

Appropriate operation of the' :دوش هتفگ تسا رتهب
photocatalytic system requires studying the

dependency'

57812
روتسد
نابز

The tests reveal that with an' :دوش هتفگ تسا رتهب
increase'

58815
روتسد
نابز

phenol removal was 66%' :دوش هتفگ تسا رتهب
after three hours'

59818
روتسد
نابز

initial concentration on' :دوش هتفگ تسا رتهب
phenol removal'
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60819
روتسد
نابز

amount of TiO2' :دوش هتفگ تسا رتهب
concentration and pH have no effect'

61820
روتسد
نابز

removal efficiency-lowering' :دوش هتفگ تسا رتهب
effect of the increased'

62821
روتسد
نابز

via a slurry configuration had' :دوش هتفگ تسا رتهب
similar results'

63822
روتسد
نابز

limited number of locations' :دوش هتفگ تسا رتهب
on the TiO2 particle's surface'

64825
روتسد
نابز

oxidizing substances (O2 and' :دوش هتفگ تسا رتهب
OH) increases'

65826
روتسد
نابز

radicals for photocatalytic' :دوش هتفگ تسا رتهب
degradation at high concentrations of

contaminants is insufficient'

66829
روتسد
نابز

pH determines the ionization' :دوش هتفگ تسا رتهب
status'

67830
روتسد
نابز

parameter in photocatalytic' :دوش هتفگ تسا رتهب
degradation'

6891
روتسد
نابز

from pH 8 to 9, phenol' :دوش هتفگ تسا رتهب
removal increases'

6992
روتسد
نابز

The pH of the solution' :دوش هتفگ تسا رتهب
affects'

7096
روتسد
نابز

radical generation at pH=9 is' :دوش هتفگ تسا رتهب
higher'

7197
روتسد
نابز

presence of hydroxyl ions on' :دوش هتفگ تسا رتهب
the TiO2 surface'
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72910
روتسد
نابز

TiO2 concentration, the effect' :دوش هتفگ تسا رتهب
of pH'

73911
روتسد
نابز

initial phenol concentration is' :دوش هتفگ تسا رتهب
50 mg/L'

74913
روتسد
نابز

when TiO2 concentration is' :دوش هتفگ تسا رتهب
100g/m²'

75913
روتسد
نابز

hydroxyl radical production' :دوش هتفگ تسا رتهب
due to the increased'

76921
روتسد
نابز

,pH changes from 8 to 9' :دوش هتفگ تسا رتهب
while the initial phenol concentration'

77923
روتسد
نابز

-Phenol, as a hydroxyl' :دوش هتفگ تسا رتهب
containing substance, dissolved in alkaline

conditions'

78101
روتسد
نابز

hydroxyl group); it is more' :دوش هتفگ تسا رتهب
reactive than phenol itself'

79101
روتسد
نابز

with increased phenol' :دوش هتفگ تسا رتهب
concentration and pH, more fenoxide ions'

80105
روتسد
نابز

Tests show that in the' :دوش هتفگ تسا رتهب
cascade photocatalytic reactor'

81107
روتسد
نابز

generating factor, has a' :دوش هتفگ تسا رتهب
heterogeneous surface charge'

82109
روتسد
نابز

surface with pH less than 6' :دوش هتفگ تسا رتهب
has a positive charge'

831011
روتسد
نابز

the surface charge of TiO2' :دوش هتفگ تسا رتهب
particles is negative'
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841012
روتسد
نابز

and kaolinite particles all' :دوش هتفگ تسا رتهب
have the same charge'

851013
روتسد
نابز

Hence, kaolinite cannot be' :دوش هتفگ تسا رتهب
considered a disturbing factor'

861014
روتسد
نابز

,on the photocatalyst surface' :دوش هتفگ تسا رتهب
but it still has a negative effect'

871016
روتسد
نابز

reactors where the UV source' :دوش هتفگ تسا رتهب
is on top'

881020
روتسد
نابز

variance (ANOVA) results of' :دوش هتفگ تسا رتهب
phenol removal efficiency'

891021
روتسد
نابز

Calculations were performed' :دوش هتفگ تسا رتهب
at a 0.05'

901022
روتسد
نابز

initial phenol and TiO2' :دوش هتفگ تسا رتهب
concentrations, pH, and treatment time'

911023
روتسد
نابز

phenol degradation, and' :دوش هتفگ تسا رتهب
turbidity has no effect'

921025
روتسد
نابز

Table 2. This value is' :دوش هتفگ تسا رتهب
calculated from the sum of squares'

931026
روتسد
نابز

of each parameter to the total' :دوش هتفگ تسا رتهب
sum of squares'

941026
روتسد
نابز

The significance of reaction' :دوش هتفگ تسا رتهب
parameters from highest to lowest was:'

95123
روتسد
نابز

was developed for phenol' :دوش هتفگ تسا رتهب
treatment'
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96124
روتسد
نابز

Test results show that TiO2' :دوش هتفگ تسا رتهب
immobilized'

97125
روتسد
نابز

effect of four parameters on' :دوش هتفگ تسا رتهب
phenol removal'

98127
روتسد
نابز

the phenol removal efficiency' :دوش هتفگ تسا رتهب
is dependent on TiO2'

99129
روتسد
نابز

concentration for phenol' :دوش هتفگ تسا رتهب
removal'

100129
روتسد
نابز

efficiency decreases with an' :دوش هتفگ تسا رتهب
increase'

1011211
روتسد
نابز

elimination is achieved at' :دوش هتفگ تسا رتهب
pH=9'

1021211
روتسد
نابز

'ANOVA was performed' :دوش هتفگ تسا رتهب

1031212
روتسد
نابز

The significance of reaction' :دوش هتفگ تسا رتهب
parameters'

1041213
روتسد
نابز

< was: time > initial phenol' :دوش هتفگ تسا رتهب
TiO2 > pH'
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